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59 Monde et

25,00 €

M minéralogie

AU PAYS
DES AIGUES-MARINES

Laique-marine est probablement la pierre précieuse de couleur qui a
plus contribué 3 établir la célébrité du Brésil pour les gemmologues. S
gites sont trés nombreux. Cependant les données géologiques relatis
aux exploftations sont rares, Dans « Monde et Minéraux » n® 74, nc
avons donc résumé les les caracté: & etmi
Talogiques des gisements primaires de ces gemmes avant de décrir
les gites secondaires qui en dérivent. Un itinéraire minéralogique ¢
le Nord de Minas Gerais permet finalement d’examiner la princ
région productrice.

| préservées et exploitées dans le
| ments dits de « chapada », dont
| sion peut se chiffrer en dizaines (
| res. Le nom englobe dailleuss i
| coliuvions de hautes pentes. Un
| line minéralisée en algue-mart
| sporadiquement exploitée d
| chanters
| Les profondes vallées creusd
cycle d'érosion précédemm
fionné ont &8 ensuite remblx
Jatre léglrement recreusées.
cession de phénomanes dét
thalwegs dont le fond plat |
knick sur les basses pentes, |
fréquemment un mélange ¢
vrement des alluvions par &
En outre des temasses
| ‘accrochées sur les pentes.
+ 10 mates est trés net |
dexploirations locales. Ly
les terrasses anciennes on
par les colluvions et
quau hasard des coupl
sur les pentes, telle ©
pendant Fexploitation d
prés de Catugi, seulem
contrebas de la vieille
dominant de plus d¢
niveau des rios actuel
Les gites d"alluvions ¢
dépats torrentiels, plu
d'un ancien cycle d'é
recouverts par les sé¢
plus calme. Le voi
mere peut fréquems
observations de ten
taux ou des individ!

AlgMarioe, L ; 10 cm). Beésll. Photo:  |ES GITES SECONDAIRES

Photo geuche : Beryl (H.: 7.6 cm). Tres
Barras-Minas Gerals. Brésil. Coll. K. Proctor.

Dans la région de Teéfilo Otoni, une
vieille pénéplaine culminant vers
matres (cycle Sud-Américain de King,
1956) a été disséquée par un cycle

érosion récent qui y a creusé de pro-
fondes vallées et se marque par des cui-
rasses latéritiques et plusieurs niveaux
de terrasses.

Dans P'éluvion latéritique résultant de la
destruction plus ou moins totale de peg-
matites sous-jacentes, les gemmes sont
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RUTHERFORDINE

DESCRIPTION ORIGINALE : Marckwald (1906) 6
LOCALITE TYPE : Morogoro, Tanzania )
FORMULE : UOL. CO,

tomiste néo-zélandais, p i
DESCRIPTION
T rithefoniine st acs e 3
(100). I existe des stries paralléles 3 V'allongement, Les ai‘:;“’ -
1. S del y 2
ou des agrégars fibreus; I présentatior o ey plnl‘::l:lu

sont elles-mémes constituées de minuscules fibres.
. La couleur est
rosdere. La zone centrale des lattes est parfois brun foncé. 13 v
translucide, Le clivage {010} estparfait et (001) per. La densicé

toe3 RUTHERFORDINE. Ensemble de cristaux enchevétris.
S RGM 2.837 de Shinkolobwe (x 16).

La rutherfordine est trés faibl léach;

ique, avec o = 1713,
1,730 et Y =1,795, Orientarion optique : X=b, Y= ¢ Z=qa ;W':)‘?L‘I:
minéral peut présenter une légire fluorescence vert pile aux UV, f

CR ISTALLOGRAPHIE

Systéme orthorhombique. Groupe spaial iy =
920 et c=4,294, Z=2(3). Lespectred 3y ?"’Ml“:‘

COMPOSITION CHIMIQUE

Corbonate. d'uranyle, Pourcentages théoriques + Oy 86678 e GO

13330,
GISEMENTS ET ASSOCIATIONS Yo :-unh ol
La rutherfordine st un minéral couran foxpducion ki SR ey » :
2 3 wert
g e inéel cournt de azone otk ke RUTHERFORDINE. Bottes de § des pile
etaux d CUPROSKLODOWSKITE et vert foncé de

il ssocié 3 uranopy 3 Provenance : Musonci
ourmariérite, wilsendorfite), ainsj qud Ia becquerelite. On la trouve en général & oo sl B B2 : et i

a5
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Mineralien un
Gesteine

Rupert Hochleitner - 400 Farbfotos - 600 Zeichnunge

Grife
und
Unzer

neralien und Gesteine

207 Goethit

Samtblende, Nadeleisenerz

Hummhc Formel: FeOOH
H te: 4,3. Strichfarbe: braun bis
hmuugr:lh Farbe: lici hlgdh braun bis schwarzbraun.
Metallglanz bis matt. Spaltbarkeit: vollkommen,
aber oft nicht vrkcnnh;lr Bruch uneben
sprode, Kristallform: o
stalle, strahlige Aggre
(brauner Glaskopf), derb, erdig. Ent
/ ncruq anderer memuu.:lnn selten hy-

in en vul-
kanischer (;wh.mn. (hicr schone Kristalle); in der
Oxidationszone fast aller Erzlagerstitten (seiserner
Hut«), kommt mit

roxene. V r\\cmluug einziges Chromerz l'umJuHL
Kraubath/Steiermark (3, Guleman (G,

Dyke @, Bushveld/Transvaal @D, Al
Mine; Magnetit hat schwarzen Strich,
ragenese in basischen Gesteinen ist sehr charakteri-
stisch

210 Hausmannit

Chemische Formel: Mn,O,
4,7-4,8. Strichfarbe: braun bis
:: eisenschwarz, ctwas briunlich, Me-

t: vollkommen nach der Basis

lich viclen verschiedenen Mineralien vor. Verwen-
dung: als Eiscnerz; feinkornige Varietiten (Rascn-

erze, rz¢) dienen als Filtermassen fiir Gase.
Fundorte: Freisen/Saarland €8, vielerorts im Sie-
gerland Hiittenberg/Kimten €A, Corn-

wall G@®>. Ahnliche Minerat
rotlicher

208 Wolframit

Chemische Formel: (Fe,Mn)WO,
mit den beiden E: Ferbe-
, und Hiibnerit MnWO,

5'/~. Dichte: 7,14-7,54. Strichfarbe: gelb-
braun bis dunkelbraun, manchmal fast schwarz. Far-
be: braun, rotlich durchscheinend (Hiibnerit) bis
ast schwarz (Ferberit). Fettiger Metallglanz. Spalt-

jen: Lepidokrokit ist

ristallform: monoklin; tafelig bis pri

n: in metamorphen Manganlagerstatten;
auf hydrothermalen Mangangiingen. Begleit-
eralien: Braunit, Manganit, Piemontit. Fund-
Tifeld/Harz @, Ohrenstock/Thiiringen ©of
Lingban/Virmland (5. ¢ Mineralien
Magnctit hat schwarzen Strich; Braunit hat viel
schlechtere Spaltbarkeit, meist nicht erkennbar

211 Neptunit

i braun, Farbe
schwarz bis dunkelbraun, Glasglanz. Spaltb:

sprode. Kristallform: monoklin; prismatische Kri
stalle, oft flichenreich. Entstehung: aus hydrother-
malen Losungen. Vorkommen: in Nephclinsyenit-

nadelig, strahlig, spiitig, derb. i
tisch und pneumatolytisch im Gefolge von Graniten;
uch intramagmatisch. Vorkommen: in Gra-
niten, Pegmatiten, pneumatolytischen Gangen, hy

Giingen. Turma
lin, Zinnstein, Quarz, Fluorit, Apatit, Arsenkies,
Molybdinglanz. Verwendung: wichtiges Wolfram-
erz. Fundorte: Rudolfstein/Fichtelgebirge €,
Zinnwald/Erzgebirge GG, Pechtelsgrin/Vogtland
@B, Pasto Bueno (% (schone Hiibneritc), Boul-
n‘.cr(olnr.,dn Panasqueira C2> (von hier
e Kristalle mit Apatit, T

Iuml\ll ist etwas hiirter; Zinnstein hat andere Kri-

stallform

209 Chromit

Chromeisenerz

r hfarbe: hr.\un

bis Fettglanz wmmm Folté: Broch nmaschaly
Tenazitit: sprode. form: kubisch; selten Ok-
mxdcn meist kumxg derb, cingewachsen "Ent

in in basischen Gestei-
nen, Begleitmineralicn: Benitoit, Natrolith, Aegirin
Fundorte: Dallas Gem Mine/San Benito County
Kalifornien @9, Igaliko/Gronland (%, Halbin
scl Kola GB. Ahnliche Mineralien: Turmalin hat
andere Kristallform und ist harter, die Paragenese
ist schr typisch und gibt deutliche Hinweise.

212 Rotnickelkies

Nickelin

(‘humu!lt Formel: NiAs
Hiirte: 8. Strichfarbe: schwarzbraun
b mm..\lh, , dunkler angelaufen. Metall-
glanz. Spaltbarkeit: meist nicht sichtbar. Bruch mu
schelig. Tenazitit: sprode bis milde. Kristallform
selten hexagonale Kristalle, fast im-
mer derb. ehung: aus hydrothermalen Losun-
gen; selten aus der Schmelze. Vork in hy-
: in Gabbros
ralien: Maucherit, Schwerspat, Arsenkies, Nickel-
bliite. Besondere Eigenschaften: Lost sich in kon
zentrierten Sduren mit griner Farbe. Verwendung:
als Nickelerz. Fundorte: Ricchelsdorf/Hessen C2>.
Bieber/Hessen CB),  Schneeberg/Sachsen @D,
k A

aus der Schmelze. V Lager,
Schichten in basischen Gestcinen, Gebbros, Perido-
titen, Anorthositen und Serpentiniten; in Scifen
e Olivin, Magnetit, Anorthit, Py-

Zink g CA, Eisleben/Harz GO
(von hier auch Kristalle), Cobalt/Ontario @D
Ahnliche Mineralien: Maucherit ist etwas heller, mit
cinfachen Mitteln nur schwer zu unterscheiden

Hirte 5-5'/2

5,00 €

749 Arsen. Hiirte: 3—4. Dichte: 5,4-5,9. Strichfarbe: schwarz
arbe: schwarz bis schwarzgrau. Auf frischem Bruch Me-
tallglanz, aber schncll angelaufen und matt. Spaltbarke
bar. Bruch uneben. Tenazitit: spride. Kristallform: trigonal. Im bar.
Bild: krummschalige Aggregate, sogenannter Scherbenkobalt, stallé. Fundo
Fundort: St, Andreasherg/Harz. VergroBierung 2fach

ssinggelb. Metallglanz. Spalt-
keit: nicht sicht-  barkeit \ullkuulmcn .Abcrucgsn der Ausbildung fast nic crkchruv

+

t
:3

2 : 3 . Dichie: 4,10. Strichfarbe:

- 5“1 F 2 xlp.m hm:mmhunn mit Stich ins Violette b “' |1} 'ﬁlLI‘:‘j".:;:‘er('|

;nu: gl.ru. Spaltbarkeit: vollkommen nach dem Prisma. Bruch meist nicht erkennbar, Bruch mus:hgh!, Tena s;nndr‘ l\'n's

neben. Tenasitat: spride. Kristaliform: orthorhombisch. Im Bild:  form: orthorhombisch. Im Bild: prismatische Kristalle mit o

prismatische Kristalle. F 1 ¥ lorro Veiho, Mines G [

dort: Cerro de Pasco/Peru. VergroBerung  Magnetkieskristall (sechsseitig). Fundort: Morro Velho, Minas Ge-
rais/ Brasilicn, Vergroerung 6fach.

== Strichfarbe schwarz 98 |

3uch.
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Canada. Mont Saint-Hilaire, Rouvill

A 48 Mel
56
Lehnerite
Mn** (UO;)1(POs);08H,0, orth., P2y/n

Named after F. Lehner, mineral collector of Pleystein,

endorf. Hagendorf pegmatire, Oberpfalz, Ba
varia, Oermany

39 ¥ M. & Tar
52

3¢)72(0,0H,F) 4, trig., P3ml

Named after Leif Ericsson, 10th Century Norse

turer, the first recorded Eu ean v to North
America, Narsarsuk, Greenland
v S
5 57 1
B30

Leightonite

K:Ca,Cu?*(S04)402H;0, orth., Fmmn
Named after Ton ot Miner Y
University of Sant Chugquicamata, Antc

fagasta, Chile
7
Leisingite

(Cu" Mg, Zn);(Mg,Fe)Te" O, 06H,0

Leiteite

ZnAs

Named af

r Luis Teixeira-Leire, mineralogist of Prero
ria, South Africa, who discovered the mineral. Tsumeb,
Namit

A 62
72 ¢
Lemoynite

(Na,K);CaZe:Si160 60 5-6H

(

Named after Charles 1
(1625-1683), a

n de Longueuil
early history of

County, Quehe

Ve

minent figure |

nada

Lenaite

AgFeS;, tet
Named after its ¢ ry locality, in the Khachak
hanskoe Ag-P near the Lena River, easterr
itia, Siberia
124
Lengenbachite
(Ag,Cu)PbsAsySyy, tr P1(?)
Named after its discov wcality, in the Lengenback
juarry, Binntal, Valais, Switzerland
14
| A 73
Leningradite

PhCu?* (VO4),Cly, orth
Named after the ci

St. Petersburg)

ere many volc

been found. €

Kamchatka, Ru

L ) 310
1) Am. M 76 4
Lennilenapeite

Ko 7(MgMn** Fe?* Zn)(Si,Al)

(OOH) ;142 16H,0, tric., (1)

93, 235. Mand | J A 56
Leonite

K:Mg(S04):#4H;0, mon., C2/m

Named afte
at Wester

eo Strippelmant
Prussia, Germany, the discovery locality



Sédimentologie (...) des marbres noirs
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6 Larousse des minéraux

Classe VIl
Agrégats radiés, incolores ou blanchitres,
localisés & Antrim (Irlande)

Syst. cnstallin

Gaspéite

Classe V

Etymologie
frangais.

dédiée & Gay-Lussac, chimiste

Signes distinctifs

Dureté : 2 172 & 3. Dansité - 1,991, Indices de
eétraction, np : 1.44: ng - 1,52 La gaylussite est
a

NI Mg, Fe)

Classe V

Petits cristaux ou masses vert vif ressem-
blant & la garniérite et situés & Gaspé, Halbin-
sel, Québec (Canada)

Gastunite ou Weeksite
1K N 1U0,), | (S Syst. cristallin
orthorhombique

51,001 8H,0
Ciasse Vil

Se présentant en agrégats radiés ou en
masses fibreuses jaunes a jaune verdatre,
it une § aux
ultraviolets, radioactive, Ia gastunite se trouve
& Radhausberg, Saizbourg (Autriche).

Syst. cristaliin
maonoclinique

Gatumbaite
Carl [OHIPO,],  H0
Classe Vil

Petites rosettes blanches dans des pegma-
tites de Buranga (Ruanda)

Syst. cristallin

Gaudefroyite i
hexagonal

Cang %[ (8O, | (CO,

(0. OH), |

Classe V

Etymologie - dédiée & I'abbé C. Gaudefroy,
minéralogiste frangais.

Signes distinctifs

. d'dciat vitreux, de cas-
sure conchoidale. Fragile, elle se clive parfaitement
sur (110). De couleur blanche, grisdtre, fauntre, elle
peut étre aussi incolore.

Ses cristaux sont rugueux et allongés en
forme de «navette~. La gaylussite est asso-
ciée au natron, au trona et au borax dans les
dépdts des lacs salés. Les longs cristaux pseu-
domorphosés en calcite brune qu'on peut
voir dans les musées viennent d'Helensburg,
Ecosse (Grande-Bretagne)

Gearksutite Syst. cristallin
monoclinique

CaAI(F.OF)5H,0

Classe Il

Massive, blanche ou grise. elle est présente
4 Ivigtut (Groenland)

Gédrite Syst. cristallin
orthorhombique

Mg For ) (AL S (OH))

Classe VIl

Etymologie : vient de la localité de Gédre,

Hautes-Pyreénées, prés de laquelle on a trouve
les premiers échantillons.

Signes distinctifs

Durats - 5 1/2 4 6. Densité - 3,15 & 3,57 (variable
en fonction de Iy teneur en fer). Indices de réfrac-
tion, np : 1.67: ng ; 1,69. La gédrite est transparente
4 presque opaque. Eclat vitreux & soyeux, parfois
perid sur lex faces de clivage; de couleur blanche,
grise, brun faundtre & brun foncé ou vert brunitre

La gédrite est surtout massive, fibreuse ou

Duraté : 6. Densité - 3,35 & 3,50 Minéral opaque. &
dciat brillant & terne, de couleur noire. & cassure
conchoidale,

Gisements

Les cristaux sont rares et pos-
seédent un bon clivage. On la rencontre dans
des roches métamorphiques.

cuve fa gaudelroyite dans Jes_calcaires
manganésiféres. associée & s marokite, & la
hausmannite. a ‘a credne de Tachgagalt,
OQuarza, )

Se présente en faisceaux d'aiguilles noires,
qui vont en s'élargissant sous un angle faible
de quelques degrés seulement. Les cristaux, &
contour hexagonal, peuvent atteindre 42 5 cm
de long et 7 &4 8 mm de large. Elle est rare en
cristaux prismatiques.

Syst. cristaitin
monoclinique

Gehléni Syst, cristallin
Qquadratique

CapAIlLSi A0

Classe Vil

Etymologie : dédiée & A F. Gehlen, ami du

minéralogiste Fuchs, qui a décrit |'espéce.

Signes distinctits

Duretd . 5 4 6_Densité - 2.95 4 3,07, Indices de
réfraction, np * 1,66: ng . 1,67. Mindral transiucide
4 presque opaque, d'éclat vitreux & résinoux. de
couleur grisdtre. jaunbire, verditre, brundtre, pou
vant étre aussi incalors.

En cristaux prismatiques simples dont les
faces sont rugueuses, egalement en masses

Larousse

Gehlénite

Cristaux de gaylussite

provenant d Helensburg, Ecasse,
Grande-Bretagne.

Taille 10 » 5 cm

Muséum national d'histoire naturelle.

159

5,00 €



Geology of the llimaussaqg Alkaline

y Intrusion, South Greenland

3,00 €
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Geological Map of East Greenland
72°-76° N. Lat

D(7403)

3,00 €

Skema for

sammenkl@bningens rakkefolée

Raprodutarst ved oodwtish Iusttur Kobanheve 1965
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70 The Type Mineralogy of Africa

THE TYPE M1t
OF AFRICA

-

ERALOGY

I'he Type Mineralogy of Africa

Ecole des Mines de Paris; eg. Raguin, 1931), who
was Henry Termier’s uncle. Henritermierite, not
henritermiérite, is the IMA-approved spelling
(Burke, 2008), which explains its current IMA
status

References - Friedel, G. 1901, Sur la termiérite et

silicates

la lassallite, deux especes nouvelles d
Bulletin de la Société frangaise de Minéralogic
et de Cristallographic 24: 6-14. » Raguin, |
1931. Pierre Termier, 18591930, Bulletin

la Société géologique de France 1: 420-495, ¢
Orcel, |, Heénin, S. & Caillere, S. 1956, Sur

la présence de I'anauxite en France. Bulletin

de la Société frangaise de Minéralogic et de
Cristallographie 79: 435-443. « Morin, P’ 1965
Bibliographie Analytique des Sciences de la
Terre. Maroc et Régions Limitrophes. Notes

ot Mémotres du Service géologique du Maroc n®
182, 1724 p. * Fleischer, M. 1969, New mineral
names. American Mineralogist 54: 1737-1742. ¢
Armbruster, T., Kohler, T, Libowitzky, E.,
Friedrich, A., Miletich, R., Kunz, M.,
Medenbach, O. & Gutzmer, |. 2001, Structure,
compressibility, hydrogen bonding, and
dehydration of the tetragonal Mn* hydrogarnet,
henritermierite, American Mineralogist 86: 147
158, * Burke, E.A ). 2008, Tidying up mineral
names: an IMA-CNMNC scheme for suffixes,
hyphens and diacritical marks, Mineralogical
Record 39: 131-135, * Grew, E.S., Locock, A ).,
Mills, ], Galusking, LO,, Galuskin, E.V. &
Halendus, L. 2013, Nomenclature of the

garnet supergroup. American Mineralogis 98
TRS.811. * Friedrich, A, Winkler, B. &
Morgenroth, W. 2015, Pressure-induced spin
collapse of octabedrally coordinated Mn* in
the tetragonal hydrogarnet henritermierite
Ca,Mn [Si0 ][O, H,]. Physical Review B 92
014117, 1 p

Imiterite

Ap,HgS,

Original descripion - Guillow, |1, Monthel, }
Picot, P, Pillard, F, Protas, |, & Samama JL
TOKS. Limicerite, Ag HgS . nouvelle espéce
minérake; proprietes e seracture cristalling
Bulletin de Minoralogic 108 457 464

Type locality ~ Imiter Mine, Jebel Sarhro,
Quarzazate Province, Morocco

Context - mineralized tectonic breccia
Etymaology - named after the type locality
IMA status - renamed

Comments - Imiterite was first reported as an
unnamed new mineral for a site in Germany
(Walenta & Hess, 1984; UM1984-(/-S:AgH),
The new mineral proposal for this occurrence,
with a mineral name referring to the German
locality (Ramsbeck), was submitted to the IMA-
CNMNC somewhat |Jl|'rlh.m||w|lrnpn\'.||u{
Guillou and co-workers (Walenta & Hess, 1985;
Fejer, 1986). Imiterite, not imitérite, is the IMA-
approved spelling (Burke, 2008).

References — Walenta, K. & Hess, H. 1984,
Ag,HgS,, ein neves quecksilberhaltiges
Sulfidmineral von Ramsbeck im Saverland
Fortschritte der Mineralogie 62, Betheft 1: 256-
257, « Walenta, K. & Hess, H. 1985, Imiterit, ein
silber- und quecksilberhaltiges Sulfidmineral von
Ramsbeck im Sauerland. Der Aufschhuss 36; 209-
215, » Feijer, E.E. 1986, Thirty-fourth list of new
mineral names. Mineralogical Magazine 50: 741-
761, * Burke, E.ALJ 2008, Tidying up mineral
names: an IMA-CNMNC scheme for suffixes,
hyphens and diacritical marks. Mineralogical
Recond 39: 1314135

Irhtemite

CaMg(AsO,) (ASO,0H), 4H,0

Original description - Piereot, R, & Schubnel, H.J.
1972, Lirhtemite, un nouvel arséniate hydraté
de calcium et magnesium, Bulletin de la Société
frangaise de Minéralogie et de Cristallographie 95:
365370,

Type locality - Bou-Azzer and Irhtem deposits,
Bou-Azzer mining district, Ouarzazate Provinee,

Morocco

Context — oxidation zone of hydrothermal Co

ansenide ore deposit
Erymology - named after one of the type localities
IMA status — approved

Comments - The mineral was flest mentioned

10,00 €

by Guilbert & Schubnel (1970), as an unidentified
\rsenate that was still under investigation. The
original description includes crystal structure data
obtained after IMA approval

References - Guilbert, F. & Schubnel, ], 1970
Arsenolite, pharmacolite, sainfeldite et weilite du

district cobalto-nickelifére de Bou-Azzer. Notes et
Meémoires du Service géologique du Maroc 30, n* 225

196-197

|.nu|m~u|ir(richilt

Cu,BO(OH),

Original description ~ Kampf, A.R. & Favrean, G
2004. Jacquesdietrichite, Cu, [BO(OH), [(OH),, a

new mineral from the Tachgagalt mine, Moroceo:

description and crystal structure. European Journal

of Mineralogy 16: 361-366,

Type locality ~ Tachgagalt, Ouarzazate Province,

Morocco

Context - vein-type manganese ore deposit

Etymology - named in honour of Jacques E
Dietrich (1926-2009), French geologist and
mineralogist (de Ascengio Guedes, 2004; Defay
2007; Mari & Bayle, 2009), who collected the

specimens for which the mineral was recognized
IMA status - approved

Comments — Jacquesdietrichite is the narural
cquivalent of a synthetic Cu borate reported by
Behm & Baerlocher (1985),

References - Behm, H. & Baerlocher, C. 1985,
Xeray Rietveld structure determination of
tribydroxo[dibydroxo(oxo)borato]dicopper(ll),
[Cu, (BO(OH) J(OH), ]. Acta Crystallographica
C41: 57, de Ascenglio Guedes, R, 2004
Jacques Emile Dietrich et la jacquesdietrichive

Le Regne Minéral n® 57: 18:19. » Defay, J. 2007
Entretiens avec Jacques Emile Dietrich. Ansales du
Museun d'Histoire naturelle de Nice 22: 113-149, »
Mari, G, & Bayle, LD, 2009, Jacques, Emile
Dietrich. Le Régge Minéral n* 86: 4.5

Jouravskite
Ca Mn*(SO,)(CO ) (OH), 1 21,0

Original description - Gaudefroy, C. &
Permingeat, F. 1965, La jouravskite, une nouvelle

Morocco

espéce minérale. Bulletin de la Societé
Minéralogie et de Cristallognaphie 88: 254.262. «

Granger, MM. & Protas, |. 1966, Détermination
de la structure de la jouravskite. Comptes rendus de

franguaise de

FAcadémie des Sciences 262: 10371039

Further study of type locality material

Granger, M.M. & Protas, |. 1069, Détermination

et étude de b structure cristalline de jouravskite

Ca Mn™(SO )¢ ONOH) 12H, 0. Acta
Crystallographica B 25: 1943-1951, « Gaudefrow, ¢
Dietrich, |.E., Ortiac, M. & Permingeat, F. 1972, Une
varieté aluminifere de jouravskire & Tac hgagalt (Anti
Atlas, Maroc). Notes et Mémoires dus Servic « gevlogigue
du Marocn® 241: 1924,

Type locality - Tachgagal, Ouarzazate Province,
Moroceo

Context - vein-type manganese ore deposit

Etymology - named in honour of Gearges Jouravsky
(1896-1964), Polish-French mineralogist and

ore geologist, who extensively investigated ore
depasits in Moroceo, initfally for the Omnium
Nord-Africain mining company and later for

the geological survey department (Division de

Ia Geéologie) (Agard & Morin, 1965; Morin,
1965:877)

IMA status - approved

Comments - Gaudefroy & Permingeat (1963)
mention that jouravskite was first observed in the
course of their study of marokite (Gaudefroy et al.,
1963) and gaudefroyite (Jouravsky & Perminge
1964), both described with nvolvement of
Jouravsky. The occurrence of associated

unidentified compounds is mentioned in boch of
these papers, but no data are provided. A roughly
correct stochiomerry was already reported by
Gaudefroy & Permingeat (1965), and the current
simpler formula was alveady used by Granger &
Protas (1969). Jouravskite specimens aaly e by
Aubry & Hubsch (1970) are probably from the
type locality. The study of rype locality marerial by
Gaudefroy et al (1972) concerns an Al elch variery

References - Gandefroy, C., Jouravaky, G. &
Permingeat, F. 1961 La marokite, CaMn, O une
pouvelle evpece minerale. Bulloun de la Socteté
franguise de Mineralogie et di Cratallographie 86
159367 « fouravsky, G. & Permingear, F. 1964
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79 Mineralfundorte in Euro

Mineralfundorte
in Europa

EV

0d

lerit (braun-rot, derb, seltener gelblich XX) (4/194
w. 22/VI/3T).

Saint Gelven: (Cotes-du-Nord) (Mich, 59/12/9)
Kurz E d. Ortes alte Minen (HF): Limonit, Rutil
(71/135)

Saint Genis: (Hautes-Alpes) (Mich. 81/5/10-11)
Am FuBle d. Montagne de St. Genis im schwarzen
Kalkgestein: Caleit, Coelestin, Dolomit, Quarz,
Strontinnit (18/4)

Suint Gildas: (Cores-du-Nord) (Mich. 59/12/1)
Einige km NE d. Ortes (a. d. D 45) b. Gehoft
JKerbellee in Gerdliblocken: Goethtit, Quarz,
Scheelit, Wolframit;

N . Ortes als LS baw. Gerdll d. Felder b. Gehoft
«Kervern: Quurz, Scheelit, Wolframit: spir-
licher:  Cassiterit, Chalkopyrit, Cosalit (71
139-140)

Suint  Gilles-Pligeaux: (Cotes-du-Nord) (Mich
SYWI212) NE d. Ortes (E d. N 167) ¢h. Grabungen
b. Gehoft Coat-ar-Bolégues: Autunit, Torber
mt;

SE d. Ortes b. Gehaften: Kergornee, Kergroas u.
Milin ar Hastel eh. Probeschiirfungen, -bohrun-
gen u. Minierarbeiten: Autunit, Chalkopyrit, Co-
vellin, Goethit, Gummit, Pyrit, Quarz, Torbernit,
Urammit;
ENE d.

Ortes Versuchsgrabung b. Gehoft v
Penfel: Autunit, Torbernit (71/143-144)

Saint : (Aveyron) (Mich. 8t/15/12) 1-2 km
NNW v. St. G. zuhlreiche Stollen aus o, Jahrhun-
dertwende (HF): Cerussit, Smithsonit; spirlicher:
Galenit, Malachit, Markasit, Sphalerit;

weiter N d. Ortes zw. Ruisseau de St. Gleys u. des
Valettes eh. Grubengebiet (HF): gleiche Min, wie
vorst. (70/169).

Saint Helen: (Cotes-du-Nord) (Mich. S9%16/11) N
d. Ortes im Gerdll b. d. N 176: Goethit, Pyrit;
sparlicher: Arsenopyrit, Lepidokrokit, Pyrrhotin
(71/149)

Saint Herbot: (Cotes-du-Nord) (Mich. 59/1/10)
ch. Grubungen b. d. Kapelle: Autunit, Galenit,
Pyrit, Renardit, Sphalerit, Torbernit (7127)
Saint Hippolyte-du-Fort: (Gard) (Mich. 80/17/9)
2km W d. Ortes ¢ c de la Brossiere (HF)
sowie Steinbrii X enit (22/VIIAS)
Saint Igest: (Aveyron) (Mich, 79/10/5) Kurz SW
d. Ortes kl. ch. Grabungsstellen: Chalkopyrit,
Galenit, Goethit (70/97),

Saint Jacques-d’Ambur: (Puy-de-Dome) (Mich
73/3/6) N d. Ortes ¥X bei La Veruede (HF):
Baryt, Fluorit (grine bis bliuliche, wiirfelige XX),
Quarz;

W d. Ortes am Ufer d, Sioulet kI, alte Schiirfstel-
len: gleiche Min. wie vorst. (69/129),

3,00 €

Frankreich 95

t Jacut-de-la-Mer: (Cdtes-du-Nord) (Mich,
6) Im Fels d. Kiste SW v. Pointe du Chevet:
Apatit (griin), Muskovit, Turmalin (schwarz);

N v, Pointe du Chevet auf d. k. Insel La Loge (bei
Ebbe erreichbar) in Pegmatiten: Beryll, Biotit,
Mikroklin, Muskovit, Quarz (reichlich), Turma-
lin;

W v, Pointe du Chevet (bei Ebbe errcichbar) in
Pegmatiten d. kI Insel La Petite Roche: Granat
(T1/151-152)

Saint Jacut-les-Pins: (Morbihan) (Mich, 63/5/
7-8) SSE d. Ortes ch. Gruben (ENE d. Ferme v
Bois-d'Avy) (HF): Goethit (kl, gelb-braune XX),
Hiimatit (schiine rote XX), Quarz (72/243-244)
Saint Jean-de-Jeannes: (Tarn) (Mich. 83/2/10)
10km S, v. Alban n. St. J. w dort 1 km W
ausgedehntes Grubengebict b, Lok, Le Mouli-
nal* (HF): Chalkopyrit, Fluorit (blau), Goethit,
Limonit, Quarz (derb bzw. kl. XX in Drusen),
Siderit;

E d. Ortes, hinter d. Briicke fiber d. Ambiashach
% (HF): Baryt, Chalkopyrit, Fluorit (reichlich,
grunlich), Goethit, Limonit, Quarz, Sident;

E d. Ortes beim Weiler Nebouts X (HF): gleiche
Min. wic vorst. (45/105)

Saint Jean-de Maurienne: (Savoic) (Mich. 7777/
10-11) S d. Ortes: Anhydrit, Fluorit, Galenit,
Gips, Sphalerit (42/374)

Saint Jean-de-Vals: (Tam) (Mich. 83/1/5-6. We-
nige km NW v. Roguecourbe u. dort E d. Ortes,
re. do Weges zum Gehoft UEstivigné” % (HF):
Goethit, Limonit, Quarz (milchig) (45/M98)

Saint Jean-du-Bruel: { Aveyron) (Mich, 80/15/12)
NE d. Ortes n. La Bruneleric zu ¢h. Mine (HF)
Arsenopyrit, Quarz, Skorodit;

1.5 km Ortes (n. d. D 114) X (HF): Galenit,
Chalkopyrit, Quarz;

8 km NE d. Ortes (D 47) am Col de la Pierre
Plantée %X (HF): Galenit, Maluchit, Quarz (22/
X/38)

Saint Jean-du-Doigt: (Finistere) (Mich. S8/6/1) In
d. Umg. im roten Granit: Cassiterit. Scheelit,
Wolframit (73/188)

Saint Judoce: (Cotes-du-Nord) (Mich. 39/16/10)
Am SE-Onsende alte Grabungsstelle: Galenit
(71/31)

Saint Julien-de-la-Nef: (Gard) (Mich, 80/16/3)
Eh. Gruben u. Sthr. im Ortsbereich (HF): Arago-
nit, Caleit, Hiamatit, Smithsonit (22/VII/48)
Saint Just: (Haute-Loire) (Mich. 76/5/9) NW d
Ortes Mine im nahe gelegenen Le Fraisse: Anti-
monit, Baryt, Kermesit, Quarz;
weitere Mine NW d. Ortes b
Antimonit, Baryt (33/13),

La Chassagne:
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CONTRIBUTION A L'ETUDE
DES GITES DE TUNGSTENE
FRANCAIS

PUY-LES-VIGNES (Haute-Vienne), LA CHATAIGNERAIE (Cantal)

NaNcY
Socrére 0 IMPRESSIONS TYPOORAPHIQUES
1951

gites de

ET PROSPECTION MINIERE 1
D. - HYPOTHESES SUR LA FORMATION DE LA PIPE
|* MODE DE FORMATION DU GITE DE PUY-LES-VIGNES

Le gite de Puy-LEs-VIGNES s'est formé par effondrement.
[Les arguments en faveur de cette thése sont:

1° des analogies avec les effondrements artificiels des exploitations
par block-caving et les effondrements naturels décrits par Wisser et
Locke:

— forme ovale ou sub-circulaire de la pipe;

— cassures marginales nettes, sub-verticales en coupe et courbes en
plan;

— matériel bréchique non classé et anguleux ;

— cassures en dome représentées par les plateures successives.

2¢ L'observation de faits caractéristiques:

a) @ un niveau donné, les gneiss qui composent la bréche corres-
pondent pétrographiquement au faciés des gneiss encaissants qu'on trouve
a un niveau plus élevé. Cette remarque est surtout valable pour le ma-
tériel du centre de la pipe; plus on se rapproche des bords, plus le gneis:
composant la pipe se rapproche des gneis$ encaissants.

Ce fait indique un effondrement des terrains, effondrement plus
important au centre qu'aux bords de la pipe

b) L'examen de certains travaux miniers dans la gaine révele le
laminage de l'éponte, la formation par cisaillement de lames de gneiss
qui se sont détachées de 1'éponte. Ces lames dessinent avec netteté une
chute progressive de la bréche par un mouvement d'effondrement plus
accentué au centre de la pipe.

2° ANALYSE STRUCTURALE

Le gite montre la superposition de trois structures,

1¢ Une pipe primaire qui est formée d'une bréche i éléments an-
guleux mélangés et emballés dans du quartz. Cette pipe est de compo-
sition réguliére et se poursuit jusqu’d la surface sans présenter de points
particuliers. Au point de vue minéralogique elle est caractérisée par une
tourmalinisation abondante, mais ne présente qu'une minéralisation pra-
tiquement négligeable.

La structure de cette pipe est comparable 4 celles obtenues dans
la méthode d’exploitation par block-caving dans laquelle on crée d'une
fagon continue, par soutirage, un vide de base grice auquel I'éboulement
se propage jusqu'en surface.

3,00 €
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Gerhard Hentschel

5. Von hier wurde das Mineral erstmals beschrichen unid nach
dem Vorkommen benannt. Neue Analysen ergab Chlor, wodurch eine
Mischkristallreihe zwischen CazeAlpOsge und CugeAleCly angedeutet wird

In diesen Gesteinen bildet Mayenit st arblose, rundliche Kdrner von weniger als 0,1
K.222 mm Durchmesser, die nur unter dem Polarisationsmikroskop sichtbar sind, Weitere
e W 2 Komponenten dieser Xenolithe sind Caleit, Brownmillenit, Larmit, Jusmundit, Ettnngit
und Portlandit
Eindem Mayenit
enthiilt, istin ein

schiiisse des Belle

Clmerkwurdigerwerse auch etwas Si
n der Schlacken des Bellerberges enthal
insit und Gehlenit ver-

hrithnliches Mineml, d
ten calciumreichen Xeng
. Cuspidin, Elle

triibte Mineral idiomor
rweit durch das negati

0 und sitzen em-

srden (Abb. 59), Siesind bisO.5mm g
j wil der kompakten Gesteinsunterlage
sfihrliche Beschreibung dieses Ming

mithig verw

Brownmillerit, 2Ca0 (Al Fe), O, rhombisch

Fa rotbruun, schwarzbraun

Brownmillerit ist sssorischer Bestandteil einiger thermometamorph stark veriinderte
Kalkste nschilisse des Bellerberges und wurde von diesem Vo 1men erstmals als
nathirlic Mineral beschrichen, Erist m kopisch kaum sichtbar. Bei starker Ver
grolenung unter dem Stereomikroskop bzw. unter dem Polarisationsmikroskop simd rot-

Ste sind vor atlern mit Mayenit, Lar

hraune bis schwarzbraune Tifelchen zu erkenne
nit, Jasmundit, Caleit, Ettringit und Portlandit verwachsen

LiL: 56,

Periklas, MgO. kubisch

Farbe: braur entlich farblos)

Periklas 18t cin insgesamlt recht s¢ »s Mmneral, das i der Edfel nurvon 2zwet Stellen be-

kannt ist. Am Arensberg wurde Periklas neben Caleit und Serpentin als eingewachsener

Bestundteil einiger Kalksteineinschltisse nachgewiesen
bur, deren

Am Bellerherg st baw, war Periklus Bestandieil calciumreicher Einschlusse is
ken. In einer Probe ist er als Seltenheit in Form kleiner brauner Oktseder sich
Ecken durch Wirrfelfliic beestumpfl werden (Abb, 60), Die braune Farbe ist sicher

Links: Abb, 60, Perikidas-K ristall (Bellerberg)
Oben: Abb. 6. Pe iR ristall
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Les minéraux, leurs gisements, leurs

85 .
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298 Crystallography and crystal defect 10 3

energy of such a fault, except that itis not so low as to permitextended dislocations
to be readily observed in the electron microscope. The passage of J[111] partials
on successive planes would produce the twin sequence ABCDEFEDCE

(e) Sphalerite (zinc-blends)

Wg now turn to structures in which there is more than one atom per lattice
point. Twinning in sphalerite, cubic ZnS§, is an interesting example. The lattice is
f.ce., and there are two atoms associated with each lattice point, typified by
Zn a1 (0,0,0) and S at (4, . §) (Fig. 3.1j). The Zn and S atoms lic on interleaved
f.c.c. sublattices and twins in this structure are closely related to twins in fcc
metals. The probable structure at a twin-matrix interface is shown in Fig. 10.7
which should be compared with Fig. 10.1. The twinning shear is identical to lhu(‘
shown in Fig. 10.1, namely K, = (111}, , = [211], K; = (T11), 5, = [211]

Fig 107, Twin in sphalerite

I?‘L;:l::;c:?,ﬂ":}h(?f-vlhc ‘Zn atoms could be described by this shear, with the plane
i f'] .M trt:jmﬁ’bhcm would not place the S atoms correctly, however. The
] ’.y’ ) pro lfupglhc nccc.\s.uyu!mp movements is 1o apply the twinning
110 layers of ZnS. Each layer consists of a sheet of Zn atoms lying on top of a
sheet of S atoms, the sheets being paraliel to (111). In Fig, 10.7 ‘Ih’c Zn .nunl:\ Arl-
shown connected to the S atoms directly beneath them in the same layer. It lnt
hcm that the structure, as distinct from the lattice, is not mirrored mlu' K hL‘ \
A mirrored structure would change the [111] direction to (TT1] in the Ila: e
two distinct directions in this non-centrosymmetric structure. It has b:c
confirmed that this does not huppen, and that the structures of win and mmrl:‘I

5,00 €
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are related by a rotation of 180° about the normal to K ;, as shown.' The structure
at the twin-matrix interface can be described as a fault in the stacking of the
Zn$ layers described above. The stacking sequence of these layers in sphalerite
is the same as the stacking sequence of close packed planes in an f.c.c. metal, viz
ABCA.... At the twin boundary the stacking sequence is ABCBA ... which
contains three layers in the sequence of the wurtzite structure, BCB. .,

(d) Calcite

Deformation twinning in calcite crystals has long been recognized, and it is
quite easy to produce. For example, large pieces of a cleaved rhombohedron can
be forced into twin orientation by pressing a knife into the proper edge. Referred
to the cleavage cell (see Fig. 3.14), the elements of the twinning shears are

K, = (101} K, = (010), n, = [010], n, = [101]

and the magnitude of the shear is (-694. Figure 10.8 shows the structure of the
twin. The twinning shear moves the Ca®* ions and the centres of the CO3 ™ ions
to their correct positions in the twin, but leaves the plane of the triangular Co3

group at the wrong angle. To complete the reconstruction of the crystal in the
twin, cach CO3 ~ group must be rotated through 52:5° about an axis through its

centre and normal to the plane of shear

IThree-fold J Three-fold

4 axi
1axis /. axis

2 \ 4
O Ca \, Three-fold [M:=[101
a (0, \axis /
) b

Fig. 108, Twin in calcite. The scheme of the figure is the sume as of Fig 10,1

(&) Hexagonal metals

Twinning in hexagonal metals is of great technical importance, because the
limited nature of the common slip modes in these metals makes twinning a

' M. 1. Buerger, “The Plastic Deformution of the Minetals', Am. Mineral, 13, 35 (1928)
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LUDWIGITE
Magnesium iron borate, (Mg,Fe?),Fe?BO,

El Dorado County: 1, Scaly masses originally identified as Iudwigite,
from the Cosumnes mine near Fair Play, A. F. Rogers (7) p. 375, have
been shown to be biotite or some similar micaceous mineral, Schaller
(p.c. '46).

Fresno County: 1, Ludwigite occurs as needle-like erystals in meta-
morphosed dolomitic limestone in the Twin Lakes region, Chesterman
(p.e. '55). 2, Ludwigite occurs at Kaiser Peak, on the north side of
Kaiser Ridge, Chesterman (7), p. 1712.

Kern County: 1, Ludwigite was identified in some of the cassiterite
ores at Gorman, 4 miles north of Quail Lake, Wiese and Page (1) P
50, L, R. Page (3) p. 202; see also Riverside County (1).

Riverside County: 1, A few black prisms in the margin of the lime-
stone body at (.roﬂtmr-r'- have been tentatively identified as ludwigite,
Woodford et al. (10) p. 365. Schaller (p.c. '46) suggests that the Kern
and Riverside County occurrences may be paigeite rather than lud-
wigite; see also Schaller and Vlisidis 57)

San Bernardino County: 1, Ludwigite is reported by Lamey (10) p
673, from the Cave Canyon iron deposit, northeast of Yermo, and 2, it
oceurs at Lava Bed iron deposit, south of Newberry Springs, Lamey
(10) p. 673

* MACALLISTERITE, 1964
Hydrous magnesium borate, Mg;8,,0, 15H,0

Inyo County: 1, The new mineral macallisterite has been found in
five different localities in the Death Valley region, California. The min-
eral is associated with ginorite, sassolite and gypsum, and is found as
sugary white aggregates of minute erystals, intimately mixed with its
associates, W. T. Schaller et al. (58) p. 173. No details of localities are
given.

* MACDONALDITE, 18641
Hydrous barium calcium silicate, Ba,Ca,8i,0,,11H,0

Fresno County: 1, Macdonaldite, 8 new mineral discovered along
Big and Rush Creeks in the eastern part of the county, is named in
honor of Dr. Gordon Andrew Macdonald, The mineral is briefly de-
seribed by Stinson and Alfors (6) p. 234. Macdonaldite occurs associ-
ated with the new minerals kranskopfite, walstromite and others along
with sanbornite, gillespite, celsian and taramellite

MAGHEMITE
Iron oxide, Fe,0, (v-ferric oxide)

Alameda County: 1, Maghemite was reported from this county, but

no detail of location is given, Newhouse and Glass (2) p. 701
Kern County: 1, Maghemite was identified from three claims in the
tin deposits near Gorman, Wiese and Page (1) : Upper Butler prospect,
p. 47; Crowbar Gulch prospect, p. 49, and Gray Eagle prospect, p. 51
*This new mineral in described In & paper which appeared In April, 1965, after the
cutoff date (Dec 64) for entrles in this volume. "Seven new barium
TnArals Frot: SAAULE Bheao O ounty, California”, by John T. Alfors, Melvin C.

Stinson, Robert A. Matthews und Adolf Pabst: Am. Mineralogist, vol. 50, pp
314-340, 1965

3,00 €
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Les oxydes hydratés de cobalt du Shaba

méridional

CHAPITRE 6
SYNTHESE DES OXYDES HYDRATES DE COBALT
Généralités

L'¢tude des oxydes hydratés de cobalt naturels montre que du cuivre, du nickel
et du manganese peuvent entrer dans la structure ; du fer, de la silice, de I'alumine et
du plomb peuvent étre présents en i i

PF

Dans la partie de notre travail ée a la réalisation de poss synth

nous avons poursuivi deux objectifs :

1. La recherche d’un mode opératoire qui conduise & synthétiser I'hétérogénite dans
des conditions rappelant celles qui sont observées dans la nature,

2. L'tude de I'infl sur I'évolution des syntheses de I'introduction de la silice,

fréquemment associée au cobalt dans les minéraux naturels,

Certains de nos résultats ont été rassemblés dans une note réalisée en colluboration
avee ML-C. VAN OOSTERWHCK-GASTUCHE (M. DELIENS ¢t M.-C. VAN OOSTERWIICK-
Gastucne, 1970), Tls sont partiellement repris dans ce travail et complétés par les
données de lles herches expéri 1

Recherche d'un mode opératoire

La lité i plusi modes op i dui: a la formation
d'oxydes hydratés de cobalt du type CoO.OH ; citons notamment :

1. D. KONDRACHEY et N.N. Feporova (1954) qui obtiennent du CoO.OH par
oxydation de Co (OH); soumis & I'ébullition dans I'eau pendant 50 heures.

R. SCHRADER et D. Pr1zotp (19674 et b) qui réalisent trois échantillons synthétiques
de CoO.OH. Les deux premiers dérivent de précipités d’hydroxydes trivalents qui ont
vieilli entre 120 et 300 “C. sous pression de vapeur d'eau; le pH initial est inférieur
@ 5.5. Le troisieme échantillon a éié obtenu par précipitation d’une solution acide au
moyen de NaCl et séchage & Pair it 40 C. Nous avons écarté le mode opératoire
conduisant 4 du CoO.OH hydrothermal (entre 120 et 300 °C), qui ne rappelle en
rien les conditions de formation de I'h i fle. La troisié he

2 Y .
opérée dans des diti lles de P et de pression, est caractérisée par
un spectre de diffraction X peu intense, dont les réflexions se marquent par des domes.
Nous n'avons pas d: ge pris en i ion ce mode opé aboutissant

a des produits d'une cristallinité plus faible que celle de la plupart des minéraux
naturels,

52
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Die geologischen Verhaltnisse im
Landkreise Daun (...) (2¢ ed)

91 1,00 €

heutigen Kéln gefahren. Von dort ab hiitte der an Bord befindliche Lotse in
Tirigkeit treten miissen, denn nun nahm der Dampfer Kurs in die Region
der sogenannten Barridre-Riffe, die, wie der Name sagr, wie Barren das
Rheinische Becken durchzogen. In einer von Stdwest nach Nordost quer durch

Kreis verlaufenden Linie, begi d bei Oos, iiber Gerolstein, Pelm
bis Uxheim, in der Breite bis Hillesheim - Mirbach, erhoben sich damals diese
Riffe.

Die ehemali dehnung unseres E:felnffe:. wie man es nennen

kénnte, wird auf 120 Kilometer geschitze. So wie auf den Kckern sich die
Einzelkorallen finden, zeigen die Winde der Felsen die Strukturen ihrer
Erbauer. Aus dem reinen Korallenkalk, mit dem die Tiere chemals ihre
Stocke bauten, wurde durch chemischen Austausch mit dem Meerwasser ein
neues Gestein, das die Fachleute Dolomit genannt haben. Der Dolomit ist
Wasser gegemiber nicht widerstandsfihig und wird stirker angegriffen als
reiner Kalkstein.

) ischer Dolomitsteinbruch in. der Gerolstes Mulde zum Kalkb
Foto-Ardhiv Gebr. NewendorflPelm

nur die Stidsee bieten kann. In der Gegend von Elberfeld - Warstein oder
ilon i. W. (siche Karte), wo die Kiiste des Meeres verlief, hiitte er einen
pfer bestiegen und wiire Giber ein warmes, hellblau mit weiflen Gische-
onen in gliihender Tropensonne blitzendes Meer bis in die Gegend des

Héble Buchenloch der M ley b. Gerol

Wasserfall bei Abiitte. Kalksinterbildung.

Foto F. Lange Foto F. Lange
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The Ore Minerals and Their
Intergrowths (2 vols, 2" ed)
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2nd Edition

PAUL RAMDOHR PAUL RAMDOHR
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THE ORE TEXTURES 177

f

8. Myrmekitic or “graphic” texturex ure not very common, bt

cases extremely characteristic (fig. 315), They can oceur as exsolut
where the lattice structure of the components is very similar. If this ag
true in only two dimensions, then several sections cut in different d
provide different textural configurations (fig. 171). Numerous tran
inlly important to note is that Jamellar textures may yield, as a result of collee-

tion erystallization, completely analogous textural configurations

99

g 171 Fig. 17

and // to ita columnar texture; fig. 172, chalcopyrita

pyrehotite In pentiandite

Al of these texture or at least very similar ones may result from entirely different

processes
Of course, complications of many kinds exist: where two guest components exsolve
sp

swequently hecome transformed (the cubie exsolution product which at first forms

alerite chaloopyrite in stannite, fig. 389), the first exsolved guest may

in pentlandite breaks down with resultant pyrrhotite formation), or may d

later into several components (“'c pyrrhotite™ sphalerite disintegrs

chalcopyrite | mackinawite).

Exsol

ions can he simulated by several other processes which yield similar tex-

tures. A detail in a sampl pen the question of its

other

even an entire sample, may le

true origin, where:

nples or even other parts of the same section may clarify

until a mistake can

the subject at once. Sometimes, however, it take:

he corrected. Considered especially susceptible to incorrect interpretation are poikilitic

oral yeu

textures [“Idioblastensiebe

, vertain replacement textures, rarely true e
eutectoids (which, however, can hardly be distinguished with certainty from exsolu-
tions), and primary oriented inclusions. Many stages of development of replacement

textures can, in fact, always be observed next to each other, whereas true eutectics
wstant ratios in the amounts of the different components which make up the
d

ially rhythmically-

have ¢

eutectics and never show zones of different composition. In contrast, primary orien

inclusions are commonly restricted to sharply separated

repeating zones. Intergranular reorystallization products are found especially in

typically metamorphic ores.



Geological Investigations in the Sierra

1,00 €
de Almagro, South-eastern Spain ’

Characteristics of the rocks of the various tectonic units, with some remarks on
their depositional history

Almagro unit

This unit is ch ised by a itic Permo-Triassic sequence, the
occurrence of two gypsum horizons, one at the top of the Quartzite Formation, the
other in the Limestone-Dolomite Formation, and by the presence of quartzitic inter-
calations in the Middle Triassic carbonate sequence. The Permo-Triassic and Triassic
of the Almagro unit show striking resemblances in their lithology to the Permo-Trinssic
and Triassic in south-western Germany, north-eastern France and especially in north-
western Spain. The rocks of the Almagro unit have a pronounced “‘germanic” aspect.
With regard to the fauna, however, “alpine™ influences are also observable in the Al-
magro unit, Prof. ELLENBERGER and Mrs. ORSZAG expressed themsclves as follows
with regard to the Middle Triassic of the Almagro unit (pers. com.):

-

“Cachet plutdt germanique, mais atténué par la présence probable de Dad

In this respect, too, the Triassic of the Almagro unit resembles the Triassic in north-
eastern Spain, as described by VirGin (1958, 1962) who wrote (1962, p. 308):

“... quoi lc""‘ soit typiq que, le biofaciés a une infl
alpme mnrqnee
The mode of deposition of the red-col | ites is in. It seems not

unlikely that part of these rocks could reprr'«-nl continental deposits. The slates,
locally associated with gypsum, at the top of the Quartzite Formation and in the Lime-
stone-Dolomite Formation indicate deposition in a more saline environment (see also
AziEma, 1961, p. 150). The presence of a gypsum horizon and the intercalations of
S-dolostones are indicative of a shallow marine sedimentation for at least part of the
Limestone-Dolomite Formation.

Ballabona unit and Cucharén unit
These units are characterised by the occurrence of gypsiferous and carbonate inter-

calations in their Permn-'[‘mmw 1 The lithological iation of the rocks
of this seq di di ion under marine condition. With regard to the
conditions of sedimentation of the gypsum, following Bourcart and Rlcoua ( Bour-
CART and Ricour, 1952, 1954; Ricour. 1960) we ider a ] or | |
mode of deposition most unlikely. On this subject Ricour (1960, pp. 146-147) wrote
as follows:

“Ces fnrmu.mns peuvent parfois prendre nunsance @ proximité de la cdte. Nous évite-
rons d’employer le terme “lagi . qui, dans son acception courante, a une
signification plus géographi ue biochi et désigne aussi hien des milieux

saumitres que sursalés. Or, il nous apparait quc les dépats du Trias ont dii & c[fecluer.
pour la plupart, dans une mer franche ou dans un milien de concentration supéricure
i celle d'une mer normale™.

The Upper Cuchardn and Ballabona Formations consist almost entirely of limestones
and dolomites, which indicate a marine mode of deposition,

110




94 Rock Forming Minerals - Orthosilicates

Howie and Zussman
M| GE

ROCK-FORMING MINERALS

Volume1A

Fig. 223. (1) An alpha particle formed from the spontaneous decay of U or Th approaches a stable
portion of a mineral where utoms are bonded together. (b) The energetic alpha purticle collides with
atoms of the structure causing displacements and structural damage (after Mitchell, 1973, drawn by
A. R. Cook for The Minerals and Gemstones of Nebraska by R. K. Pabisn with permission from the
Conservation and Survey Division of the University of Nebraska)
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Rock Forming Minerals — Single-Chain

Silicates 3,00

le-Chain Silicates:  Pyroxenes

Deer, Howie and Zussman

1400

i S fiopide,. + forscrite -

" Mgsio,

0 0 )
CaMgSi0, > MESIO, CaMgsi,0,
Weig

per cent Weight per cent

Fig. 123. (a) Equilibrium disgram of part of the system diopside-forsterite at 1 atm and 20 kbar (after
Kushiro, 1964). (b) Phase relations on the join CaMgSi,0,-Mg.SiO, in the presence of excess CO,
(greater than ~ 200 weight per ceat) (sfter Eggler, 1975).

CaMgSi,0,
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Second edition Y AN
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Fig. 124. Liquidus boundaries in the system CaMgSi, 0, - Mg SiO,-Si0, at 1 atm (after Kushiro, 1972b)
Ak dkermanite, Wo,, wollastonite solid solution, Tr tridymite, A invariant point Fo,,+ Di, + Pig + Liquid
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100 Die mineralischen Rohstoffe

J. E. Hiller

DIE MINERALISCHEN
ROHSTOFFE

Mit 2 Abbildungen sowie vielen Tabellen im Text und auf 2 Beilagen

E. SCHWEIZERBART'SCHE VERLAGSBUCHHANDLUNG
(NKGELE u. DBERMILLER) STUTTBART

12, Wolfram 181

¢) Verwendung und wirtschaftliche Angaben

Fiir Chromit gibt es drei Hauptverwendungszwedke: in der Legierungstech-
nik (> 50%), fiir hochfeuerfeste Steine (rund 80%0) und in der chemischen In-
dustrie (etwa 15%). Fiir Legierungszwecke wird mehr als die Hiilfte der Pro-
duktion verwandt. In erster Linie sind hier die Chrom-Nickel-Stihle und die
Chrom-Wolfram-Stihle zu nennen, die sich als nichtrostende Stihle bzw, als
Schnelldrehstihle ein grofes Anwendungsgebiet erobert haben. Ebenso haben
sich Verchromungen als Korrosionsschutz und als Schmuck immer mehr durch-
gesetzt (z B. Automobilindustrie). Nickel-Chrom-Legierungen (80 :20%) die-
nen zur Herstellung von Widerstandsdrithten fiir elektrische Heizkdrper, Die
Fabrikation hochfeuerfester Steine nimmt etwa ein Viertel der Produktion. anf
Hierbei wird Chromit mit Dolomit und anderen Magnesiumverbindungen ge-

mischt, und daraus werden sogenannte Chromitsteine sugt. Sie widerstehen

besonders Schwankungen der Ofenatmosphiire, z B. bei Siemens-Martin-Ofen,
wie sie durch abwechselnd reduzierende und oxydierende Feuerfilhrung hervor-
gerufen werden. Bei den Produkten der chemischen Industrie stehen die Chrom-
farben an erster Stelle, daneben werden Chromverbindungen fiir Gerberei,
Medizin, Holzkonservierung usw. gebraudat.

Diese weit in unser tigliches Leben hineinreichenden Anwendungsmiglich-
keiten des Chroms kommen auch in der Hbhe der Gesamtproduktion seiner Erze
zum Ausdruck, die sich seit Ende der vierziger Jahre mehr als verdoppelt hat

Fiir die Bewertung der Erze ist neben dem Gehalt an Cr,O, noch das Ver-

hiiltnis Chrom : Eisen maBgebend. Hochwertiges Erz fiir metallurgische Zwecke
soll mindestens 42%s und Cr: Fe = 2,7 ; 1 haben.
Die Hauptverbraucher von Chromerz sind: USA, UdSSR, Deutschland und

England.
12. WOLFRAM
a) Geschichte

Die Existenz wolframhaltiger Erze war den alten Bergleuten schon bekannt.
Der Name, dessen Herkunft ungewiB ist, findet sich schon bei Lazasus Ercken
1574. K. W. Scurere fand 1781 im Scheelit die Sdure eines neuen Elementes,
und 1785 wurde es von J. J. und F. p'Eruujan aus dem Wolframit isoliert. Seit
1847 datiert seine industrielle Verwertung, wiithrend 1900 erstmalig Werkzeuge
aus Wolframstahl hergestellt wurden,

b) Minerale

Wolframit (Fe, Mn) WO, monoklin 76% WOy
Scheelit Ca WO, tetragonal 80°/0 WOy
Stolzit Ph WO, tetragonal 51% WO,
Tungstit WO3(OH)s rhombisdy 93% WO,
Tungstenit Wws: .. R . hexagonal 93% WOy

a9
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102 Strunz Mineralogical Tables (9t" ed)

®

E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung
(Négele u. Obermiller) Stuttgart

7.8: Sul!glas {selenates, etc.) with Addl!lon:}l Anions, without H,0 - 375

Chlorothionite K,Cu[CLISO,| Orthorhombic, Pnma (62)

(Scacchi, 1872") a=773. b=608, c=1629A Z=4

Euchlorine KNaCuy[0(SO4):]  Monoclinic, C2/¢ (15) ‘

(Scacchi, 1869%) a=1841, b=943 c=1421A
p=113.7° Z=8

Fedotovite K:Cu[OI(SOy)5) Monoclinic, C2/c (15)

(Vergasova et al., 1988%) a=19.04, b=948, c=1423A
B=111.0 7-=8

Alumoklyuchevskite K:CuAl[O:(SOy):]  Monoclinic, 12 (5) B

(Gorskaya et al., 1995%) a=1842, b=514, c=1869A
p=101.7 Z=4

Klyuchevskite K+CusFe™ Monoclinic, 12 (5) )

(Vergasova et al., 1989%) [0,1(SO4)4] a=18.67, b=494, c=1840A
p=1015 Z=4

Kamchatkite Cus[OI(SO;),]+KC1 - Orthorhombie, Pna2, (33)

(Vergasova er al.. 1988") =974, b=1286, ¢=T7.00A Z=4

Piypite K Cus [ OI(SOy),) Tetragonal, 14 (79)

(Vergasova et al.. 19847) a=13.60, c=498A Z=4

Giacovazzo ef al.: ZK 1976/144, 226 (str)
' Scordari ¢ ol: Mh 1989, 541; Scordari & Stasi: Ah 19907161, 241 (sir)
' Dok. Akad. Nauk SSSR 1 299, 961: AM 1990, 240 (Abst.): Starova et al.: MM 1991, 613 (str)
YZVMO 1989 (1), 70: AM 1990, 1210 (Abst.): Gorskaya ef al: MM 1992, 411 (str)
TZNVMO 1995 (1), 95: AM 1996, 249 (Abst.)
CZNVMO 1988, 47 M 1990, 1210 (AbsL.); Varaksina ef al.: MM 1990, 613 (str)
TZVMO 198 : AM 19835, 437 (Abst.); Clark et al.: MM 1984, 537 (caratiite); Effenberger & Ze-
mann: MM 1984, 541 (str)

7.BC.25.  Caledonite-Wherryite Group. In caledonite, edge-sharing Cu[O(OH),
octahedra form chains // [001] decorated by corner-sharing SO, tetrahedra: the chains
are linked by Pb polyhedra, CO4 and SO, groups, and H-bonding. In wherryite, pairs of
edge-sharing Cu[O4(OH),] octahedra are connected into chains // [010] by SiO; and SO,
tetrahedra; the chains are linked by Pb polyhedra which also enclose a “free" SO, tetra-
hedron.

Caledonite PbsCu; Orthorhombic, Pnm2, (31)

(Beudant, 1832") [(OH)CO(SO,)4] a=7.15 b=2009, c=6356A Z=2
Wherryite PbyCuy Monoclinie, C2/m (12)

(Fahey et al., 19507) [(OH):I(Si0:):/(SO4)s] a=20.79, b=579, c=9.14A

p=912 zZ=2

! Giacovazzo er al.: AC 1973.B, 1986 (str)
*MeLean: AM 1970, 505; Cooper & Hawthorne: CM 1994, 373 (str)

5,00 €
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Lithiofiliet, 120 mm, Viitaniemi, Finland

Berzelitet, 120 mm, Langban, Zweden

Lithiofiliet Purpuriet
LiMnPO4 Mnl*Po,
ORTHOROMBISCH e ORTHOROMBISCH ..

Eigenschappen: K - roze, roodbruin, bruin; S - wit;
G- glasachtig; D - doorzichtig tot doorschijnend;
Sg - 3.3; H-4-5; Spl - goed; B - oneffen; M - korte
prismatische knistallen, granuleus, massief

Herkomst en voorkomen: magmatisch in granictach-

Eigenschappen: K roze, paars, donkerbruin; S -
roodpaars; G- mat tot fluweelachtig; D - doorschyj-
nend tot opaak; Sg - 3.7: H - 4-4,5; Spl goed: B
oneflen: M — granuleus, massief.

Herkomst en voorkomen: hydrothermaal, als ver-

tige pegmatieten. Het wordt soms rd met
tripliet en trifyliet en wordt vaak vervangen door een
groot aantal secundaire fosfaten, Grote massa's li-
thiofilict, met een hoogte tot 1 m, komen voor in
Karibib, Namibié; Kitumbe, Rwena. Andere vind-
plaatsen zijn Mangualde, Portugal; de Tanco-mijn,
Bernie Lake, Manitoba, Canada; Stewart Lithia-
mijn, Pala, California, VS.

Purpuriet, 40 mm, Usakos, Namibié

asproduct van lithiofiliet in granictachtige
pegmatielen,
Purpuriet wordt meestal geassocicerd met veel
secundaire fosfaten, Het wordt gevonden in Kitumbe
in Rwanda: Usakos en Senamab, Namibié; de Tip
Top-mijn en de Bull Moose-mijn, Custer, South
Dakota, en Branchville, Connecticut, VS

Berzeliiet
(Ca,Na)y(Mg.Mn?*);(As04);
KUBISCH .o

Eigenschappen: K — geel, oranje; S — roodpaars;
G — harsachtig; D — doorzichtig tot doorschijnend,
Sg-4,1; H - 4-4,5: Spl - geen: B - conchoidaal tot
oneffen; M - kubische kristallen, granuleus, mas-
sief.

Herkomst en voorkomen: metamorf, samen met
hausmanniet, rodoniet en tefroiet. Berzeliiet komt in
massieve vorm voor in Laongban en Nordmark,
Zweden

Whitlockiet
Cag(Mg,Fe)H(PO4)y
TRIGONAAL LR

Eigenschappen: K~ Kleurloos, wit, geelachtig,
rozeachtig; S wit; G glasachtig tot m:
D - doorzichtig tot doorschijnend: Sg —3.1: H
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Der neue

Mimetesit [1]
| “FF) Chemio: Phy [C{ASO)
Mohshirte: 3-4
Oichte: 7.1
{1 Spaltbarke:

eine
Bruch; muschiig, uneben, spride

Kristalle prismatisch, tonnenformig, pyramidal, aufgewachsen. Aggregate kug-
lig, nierig, krustig, auch erdige Massen. Vorkommen in der Oxidationszone von
Blei-Lagenstitten. Fundorte: Erzgebirge, Comwall/England, Langban/Schwe.
den, Tsumeb/Namibia. Selten, keine wirtschaftliche Bedeutung

Pyromorphit (2 5]

Chernie: Pb [CII(POLs)
Mohshrte; 3%-4
Dichte: 67-7.1

Farbe: grin, beaun, orange, weid, farblos
tarbo; weil

Stricht

Glanz: Diamant-, Fetiganz

Transpatenz ahtig bis durchschainend
Kristalisystom: hexagonal

Kristalle aufgewachsen, prismatisch, tonnenfSrmig, auch nadlig, taflig. Aggrega-
te traubig, eingesprengt, als Anflug, selten derb. Vorkommen in der Oxidations-
zone von Blei-Lagersttten. Fundonte: Freiberg/Sachsen, Clausthal/ Harz, Pfi-
bram/CSSR, Comwall/England. Lokal wichtiges Blei-Erz

5) ; Py hit-Variett
Buntbleierz Buntfarbige Pyromorphit-Varietit
Griimbleierz Grunfarbige Pyromorphit- (2] oder Mimetesit-Varietit

Linarit (3]

Chemie: Pt Cu [(OH),S04] Farbe: azurdisu
Mohshirte: 2% Strichfarbe: helibiay
Dichte: §3-55 Glanz: Glas-, Dismantglanz
Spaltbarkedt: volkommen Transparenz:

Bruch; muschig Kristaisystern: monokin

Kristalle kiein, fldchenreich, prismatisch, selten taflig. Kristalline Krusten, ver-
filzte Aggregate. Vorkommen in der Oxidationszone von Kupfer-Blei-Lagerstit-
ten. Fundorte: Spanien, Kiirnten, Namibia, USA. Nie in groBer Menge

Phosgenit [4] Blelhornerz

Churi PG Farbe: gelbich, wei, grau, farbios, grin
o 2 el
Dichte:60-83 Glanz: Diamant-,
1 vollkommen Transparenz: durchsicht bis durchscheinend
Kristalisystem tetragonal
Kristalle kurzsiulig, oft flchenreich, auch dicktaflig. Aggregate derb, komig-
/ in der Oxida von Blei-Erzl. en. Fundorte: Sardi-

nien, Laurion/Griechenland, Tsumeb/Namibia. Nie in groBeren Mengen.

Mexiko
rphit, Fraihung/Obsrpfatz
Linarit, Ne-Mexika/USA

it ot Bieiglanz. Monte Poni/Sardinien
Grube Friedrichssegen
s/Rheiniand

130




107 Dana’s New Mineralogy

§2231 Staurolite 1071

§2.2.3.1 Staurolite (Fe",ug,Fe")‘AI,,O‘,[(Si,AI)O.]a(OH),

Although known earlier, named in 1792 by Delamethrie from the Greek
flouros, a cross, in allusion to the common cruciform twins. Andalusite
group. MON  (pseudo-orTH) C2/m.a = T7.870, b= 16.623 ¢ = 5.661
B=90.12°, Z =1, D =879, 41-1484: 4.15,3.013277; 2.69, 2.40; 2.37,
1.982; 1.968,0. Structure: AC(B) 46:292(1990). An idealized structure may
be thought of as layers lying parallel to {010}, of composition alternating
between Al,0Si0O; (kyanite) and HFe**AlQ,, thus yielding a hypothetical
unit cell composition of IlgFef':\lel,‘O,,. Aluminum, with minor iron and
magnesium, is situated in octahedral sites (M1-M3) corresponding to those of
kyanite; iron is situated in additional octahedral sites (M4) and tetrahedral
sites (T'2) with vacancies existing in these sites and in M3; silicon and alumi-
num alone oceupy the remaining tetrahedral sites (T1). Habit: Short to long
prismatic [001] with {110}, {010}, {001}, and equally developed {201} and
{201}, resulting in pseudo-orthorhombic appearance, Twinning common on
1031}, vielding cruciform penetration twins at close to 90°, and on {231)
yielding penetration twins at approximately 60°, sometimes repeated to
form trillings; combined twins also known. Earlier morphological descriptions

STAUROLITE: Fe Al 8i 0,,(OH)

3,00 €
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Belsplel: Die obere Stabilitit des Paragonits, NaAla[AISiz0101(OH)2, ist durch
die Entwasserungsreaktion:

NaAl2[AISIz0101(OH)2 = NaAlSizOg + AlzO3 + Ha0
(Paragonit) (Albit) (Korund) (Dampf)
charakterisiert,
Nimmt man an, da8 alle Komponenten rein voriiegen, ACp = 0 und AV/®®** druck-
und temperaturunabhingig sind sowie das Wasser sich wie ein ideales Gas verhiit,
gilt die Gleichgewichtsbedingung (8.50)

AHZ - TAS? + AVI®®YP - 1) = - RT Inpuso

Die kalorischen Reaktionseffekte kénnen aus den tabellierten Standardbildungsen-
thalpien und den konventionellen Standardentropien aller Reaktionstellnehmer und das
Reaktionsvolumen aus den Molvolumina der festen Komponenten ausgerechnet werden,
Mit den Daten von Robie et al. (1979) erhdit man:

AH?  =103476 J
AS? = 185.35 J/K
aviest - - 05075 J/bar

Soll nun zu einem vorgegebenen Druck die dazugehtrige Gleichgewichtstemperatur
gerechnet werden, muB man zunachst die oben angegebene Gleichung nach T ent-
wickeln. Es ist

AHS + AVESp — )

- ASY-R InPHa0

Unter der Voraussetzung, daB der Gesamtdruck dem Wasserpartialdruck ent-
spricht, dh. Pige = prso ist, ergeben sich folgende Gleichgewichtsternperaturen:

Fiir 1 bar: 103476
T=8535 - 538K
fir 500087 103476 - 0.5675(500 - 1 _ o
185.35 - 8.3144 x In({500) ——
fur 10 kbar:

103476 - 0.5975(10000- 1) _
185.35 - B.3144 x In(10000) - 220 K

1,00 €
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THE SIGNIFIC ANCE GEOCHEMISTRY OF T&éfﬁ E(l),Ejl\:ENTS DURING REGIONAL
OF TRACE ELEMENTS IN METAMORPHISM
SOLVING PETROGENETIC TR R?SLES!;AN?‘P; BEUGE

Wissenschaftsbereich Geochemie/Mineralogie

PROBLEMS& CONTROVERSIES T -

German Democratic Republic

Edited by Prof. S.S. Augustithis ABSTRACT

From previous investigations the conclusion was drawn that the processes of regional
metamorphism are isochemical ones. This relates especially to macrochemism. For
trace elements, a definite answer has not yet been given, since there has been no com-
prehensive analytical investigation. Such an investigation is now submitted by this
paper. Natural and artificial metamorphism profiles have been compiled and the be-
haviour of nearly 50 trace elements has been studied by modern analytical methods and
by collecting published data, The result is that the trace elements are characterized by
extremely varied behaviour. There are elements which become mobilized and partly
leave the rock body even under low diagenetic and metamorphic influence, and there
are others which show few changes equal in direction. Most trace elements obviously
have regular distribution paths. The attempt has been made to typify the various kinds
of distribution and to give them a geological interpretation.

ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund bisheriger Untersuchungen wurde angenommen, dafs die Vorginge bei der pro-
gressiven Regionalmetamorphose im wesentlichen isochem verlaufen. Die Feststellung
betrifft insbesondere den Makrochemismus. Bei den Spurenelementen stand eine defi-
a e nitive Beantwortung aus, da eine umfassende analytische Bearbeitung noch nicht erfol-
gte. Diese wird in dieser Arbeit vorgelegt. Es werden natiirliche und kiinstliche meta-
morphe Profile zusammengestellt und das Verhalten von fast 50 Spurenelementen mit
modernen analytischen Methoden verfolgt bzw die Daten aus der Literatur zusammen-

! o getragen. Als Ergebnis kann festgestellt werden, dafl die Spurenelemente sich aufler-
dentlich unterschiedlich verhalten. Es gibt Elemente, die schon bei geringer diagene-

STUS PUBLICATIONS S.A.
THEOPHRA tischer und metamorpher Beanspruchung mobilisiert werden und z. T. das Gestein ver-
33). THEOLOGOU Str.,, ZOGRAPHOU lassen, und andere, dic wenige oder wenig gleichsinnige Verinderungen aufweisen. Bei
ATHENS GREECE den meisten Spurenclementen existieren anscheinend gesetzmafige Verteilungsbahnen

1 Es wird versucht, diese Verteilungen zu typisieren und geologisch zu begriinden

* Publication Nov. 1558 of the section of Geosciences.
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112 De wereld der mineralen
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BOEKPRODUKTIES

1 Kammereriet. Klasse: silicaten (Turkije). 2 Roselier. Klasse: arsenaten (Marokko). 3 Purperict. Klasse: fosfaten (Namibié).
4 Granaat. Klasse: silicaten (Mexico). 5 Mimetiet. Klasse: arsenaten (Mexico).
6 Cinnaber (met drupje kwik). Klasse: sulfiden (Spanjc)

In de Oudheid gebruikten vrouwen cinnaber als lippenstifi. Ook schilders hadden er grote belangstelling voor vanwege de pracheig
vermiljoenrode kleur. Maar belangrijker dan dat was het kwik dat cinnaber bevat. Eén tik is voldoende om cr cen paar druppels kwik uit te
halen. Het is zelfs het enige mineraal dat bij normale temperatuur in vocibare vorm voorkome (het stol pas bij ~40°C). De alchimiste

dachten dat cinnaber d

asis vormde voor alle metalen, want eenmaal gesmolten leken ze allemaal op kwik. Dit was dan het kostbare
clement waarmee ze ooit metalen in goud konden doen veranderen! Kwik werd ceuwenlang door artsen gebruike om zenuw
te behandelen. Totdat men in 1941 overstapte op penicilline, werd bijvoorbeeld syfilis voornamelijk met kwikzout beha

In de industrie wordt het nog steeds gebruike voor het maken van meetinstrumenten, zoals thermometers en barometers

docningen

Bladzijde 127: vanadiniet. Klasse: vanadaten (Marokko)

126

3,00 €
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